
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









富山県工業技術センター 　Toyama Industrial Technology Center

■工業技術センターの業務
●共同研究 ●技術開発 ●技術相談･アドバイス ●依頼試験・分析

●研究施設の開放 ●技術者の養成 ●技術講習会･研究会開催 ●技術情報の提供

企 画 管 理 部

産学官連携推進担当

中 央 研 究 所

生 活 工 学 研 究 所

機 械 電 子 研 究 所

ものづくり研究開発センター

企業の窓口として連絡調整を行っています

ものづくり研究開発センターを中心とした、人材育成・産学官連携と
プロジェクト研究の推進などを行っています

金属、プラスチック等の製造、加工、評価、および MEMS 設備を活用
した研究開発や企業への技術支援を行っています

「衣」、「住」、「遊」といった人間生活に関係する産業製品の開発や生産
を支援するための研究・技術支援を行っています

機械・電子材料、製品の高機能化、生産加工の高度化、システム化技
術について、研究開発や企業への技術支援を行っています

最先端設備の開放、研究開発プロジェクトの推進、異分野・異業種交
流の促進、実践的なものづくり人材の育成を行っています
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1. 背景・目的

2. 開発技術｜紙へのはんだめっき技術

4. 開発品1｜RFIDタグ 5. 開発品2｜フレキシブルLED電極シート

3. 開発技術｜セルフアライメントICチップ実装

紙上に形成されたはんだめっきにBi-57Sn系はんだペーストを
塗布、ICチップをマウント、加熱硬化した。

Radio Frequency Identification
(RFID)は、
物流・入退管理、トレーサビリティーに用いる
ことができる技術である。最近では、日用品・
家電・自動車など、さまざまなモノに無線タグ
やセンサーを組み込み、インターネットに接続、
連動することで、利便性の高い社会を目指す取
り組みも行われ、重要性が増している。

紙の上に下地インクをスクリーン印刷・硬化後、溶融はんだ
めっきを行った。

L/S=100 m/150 m

従
来
の
工
程

新
工
程
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BiFeO3

A-STEP FS

BiFeO3 Ag

Ag/Pd
96 1100

AgPd d31 63pm/V Pt d31 69pm/V

31mC/cm2 39kV/cm

96 1/10 AgPd (Pd20% Pt
1/5 ) BiFeO3-BaTiO3

富山県工業技術センター研究開発等成果事例　平成26年5月     5



MEMS

1

MEMS

8μm

80%

8μm
μm 1/1000mm

A-STEP FS
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X FBGA (Fine pitch Ball Grid Array) 
3D

(a) x-y (b) y-z

      

      

(a) 500 (b) 750 (c) 1000

8     富山県工業技術センター研究開発等成果事例　平成26年5月



nm

2

O O O O

OH

X 1-X

1 2

HN O O O

OH

X 1-X

4 SEM

500nm 100nm 

3
5

φ100nm SPM

0μm
0μm

1.5μm

1.5μm

0μm
0μm

1.5μm

1.5μm

23ºC36ºC

富山県工業技術センター研究開発等成果事例　平成26年5月     9



CTC
CTC

CTC
CTC

CTC

CTC CTC

CTC

EGFR
exon21 L858R 

CTC

mL
CTC

CTC

EGFR

EGFR

EGFR

10     富山県工業技術センター研究開発等成果事例　平成26年5月



1)

UV

UV etc.

Introduction 

Chip Fabrication 

Flow System 

Cell Separation 

Conclusion 

UV
UV

Tubing (Input x1, Output x3) 

25mm x 75mm

Input sample
Output 1,2,3

Output 3

Input

Output 1

Output 2

Gap 30μm
Depth 50μm

1)

Output 2

Sample: iHAE iHAM KYSE510
Cell Conc.: 4 x 105 cells / mL
Flow Rate: 20μL/min 

Input

EpCAM

EpCAM

SSEA4

KYSE510

iHAE iHAMiHAE SSEA4

iHAM SSEA4

iHAM

iHAE iHAM

B 0.5

1) Davis JA et al. Proc Natl Acad Sci USA 103:14779
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•

•

• 40 μm

Sharp Round Flat
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1

15kV 30cm

120 10min

IPA 2min

365nm 300mJ/cm2
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4020
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2 4
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10 μm 
( 0.01 mm ) 

388 nm 
( 0.000388 mm ) 

 

 

 

 
 

 

Non treated 60 % EtOH 70 % EtOH
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FE-SEM, JSM-7001FTTLS, JEOL Ltd.
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( n > 30 )t = 0.001
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CNF,CNT

(AB) (CNF)
(CNT)

SEM

2

SEM

CNF

CNT

AB 100nm

100nm 1 m

nm 1 m

AB+CNF

AB+CNT

AB
SEM

(m2/g) (Ω cm)

AB 0% 3.3 6.5

AB 5% 6.5 11

AB 7.5% 7.2 5.9

AB 10% 8.3 3.8

(m2/g) (Ω cm)

AB 5% 6.5 11

AB 5%+
CNF0.7% 7.1 4.8

AB 5%+
CNF1.3% 7.2 3.2

AB 5%+
CNF1.9% 7.2 3.4

(m2/g) (Ω cm)

AB 7.5% 7.2 5.9

AB 7.5%+
CNT0.02% 6.6 4.2

AB 7.5%+
CNT0.04% 6.6 3.9

AB 7.5%+
CNT0.16% 6.7 1.5

LFP
AB

CNF

CNT
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3 2
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1

1cm 20μm
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-

-

-

12wt%

50~150nm

6wt%

26wt%

3um

14wt%

200 400nm

2

2

+25kV +25kV +25kV +25kV
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FIB

• FIB

• FIB

•

FIB

NiP
FIB
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3D

3D
3D

3D

3D

3D

3D

3D
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1
(COP)

40mm 

Rotating-free clamp Position

+GRIP+12in+HEAD

2
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Ma Mp

CpCa

f K

x0x

xr f x
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1.

2

Toptec

2

2
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0 81.7
MVR 64.0
3mm

21.3% 32.2%

1/2

MVR 3

PP MVR PP

64.1 64.1
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sample A 1.42 B 1.49 C:1.59 D:1.61 E 1.656
φ16mm t 3mm
490nm Sr4Al14O25:Eu,Dy

1cm2 0.3g
D65 1000lux 30

2min 5min 10min 30min

sample A

sample C

sample E
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78%

50%

1 mol%

32     富山県工業技術センター研究開発等成果事例　平成26年5月



LED

10 1

LED

LED

4inch 6

P-GaN

n-GaN

( )
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0 15 30

PA

(Selective Laser Sintering, SLS)

12(PA+Al )

12 12

71.4vol%PA, 28.6vol%Al
( 51.5mass%PA, 48.5mass%Al)

NTT

15

PA

PA+Al SEM

Selective Laser Sintering, SLS(S S)

2122( A APA Al )
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Fig.1

(Fig.2 )

10
0.35

(Fig.3 )

Fig.1 

Fig.2 

Fig.3 
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CNF
( )

CNF
CNF

CNF

PE BB LB NB
CNF PE CNF

CNF

CNF
CNF PE MFR

CNF
CNF PE NB

CNF
CNF 100μm

CNF (FE-SEM)
BB CNF 200nm
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1

26 70 5

JIS L 1091 A-1 (TG) 150 /min

30cm2

600
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6m/s

1 * 0.05

2 * 0.05

0 10 20    30   40       50 (min) 
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(hot) 
   ↑ 
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(cool) 

 
 

 
 

                               

3

25 50 RH 6m/s
50 50
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GC-
2010

BET 300 m2/g
Pt

Z
A N

0.2 g N
A 3

C A A
C(N) N
P(A) P(N) P A N

SEM

P 6 8.7 1.6 ppm
A 5 1 50 1
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Fe SUS304 Al ADC12

ADC12 SUS304
SUS304 ADC12

1
SUS304 0.1mm 1.0mm 0.5mm

2 3
ADC12

0 1 2 3
0

1000

2000

, s

, N

0.5mm
SUS

1.0mm
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600N 
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A4 1kg
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